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¿Cómo conectar Neurociencia y Escuela?

Conocimiento científico para alcanzar el mejor Neurodesarrollo Competencial.

Conocimiento científico Neurodesarrollo Competencial

en Educación Infantil
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Su mejor versión posible

La mejor expresión Epigenética. 

Año 2.000
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Su mejor versión posible

La mejor expresión Epigenética.

Fernando Cuetos Vega
Psicología de la lectura

Psicología de la escritura

Psicolingüística del español

Año 2.000
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Su mejor versión posible

La mejor expresión Epigenética.

Modelo Neuropsicológico de la Lectoescritura

Adaptado de Fernando Cuetos (1998)

Año 2.000
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Su mejor versión posible

La mejor expresión Epigenética.

Método lectura castellana

Ed. Bruño

?

Año 2.000
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Su mejor versión posible

La mejor expresión Epigenética.

Modelo Neuropsicológico de la Lectoescritura

Adaptado de Fernando Cuetos (1998)

?

?
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Método lectura castellana

Ed. Bruño
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CIENCIAS DEL 
CONOCIMIENTO:

- Neurociencias

- Psicología Cognitiva

- Epistemología

- Lingüística

- Inteligencia Artificial

ÁREAS EN LA 
ESCUELA:

- Lengua

- Matemáticas

- Ciencias de la 
computación

- Química

- Historia

- Otros

TECNOLOGÍA:

- Hardware

- Software

- Programación

- Otros

Ciencias y Tecnologías del Conocimiento

De la Ciencia a la Tecnología.

Ciencias y Tecnologías del Conocimiento Centro clínico + Laboratorio de desarrollo + Colegios piloto
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La evolución de la 

sociedad y las 

necesidades educativas

¿Cómo podemos ayudar a los docentes?
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Sociedad y modelos educativos

Neurodesarrollo Competencial Permanente

PROGRAMAS 

RENOVADOS

DE

Educación

Preescolar

Y

Ciclo inicial

Editorial

Escuela Española

Las grandes empresas

tecnológicas

como nuevos

operadores educativos

TEORÍA

Y PRÁCTICA

DE LA

LENGUA

Fernando Lázaro Carreter

Editorial ANAYA

Tipo de sociedad Instrumentos Educativos Propuestas de escuela
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• Aprender SOBRE tecnología. Vivimos en un mundo tecnológico, y los estudiantes han de llegar a entenderlo y

conocerlo, es por ello que las escuelas deben incluir temas sobre programación, robótica y STEM general.

• Aprender CON tecnología. No es una necesidad pedagógica, pero en un mundo tecnológico es razonable utilizar libros

de texto digitalizados, herramientas como Google Classroom, Microsoft Office 365…

Relación entre Educación y Tecnología

• Aprender y enseñar GRACIAS A la tecnología. Hay ciertos aspectos del aprendizaje en los que la tecnología tal vez no

ayude completamente, pero en otros sí puede hacerlo, por lo que deberían ser investigados y fomentados. Siguiendo el

modelo de una educación basada en evidencias: todo debe estar basado en modelos científicos y en las ciencias

del conocimiento (en especial las Neurociencias). Además, deben ser tenidos en cuenta dos parámetros:

• Eficacia y validación La tecnología tiene que mostrar que mejora los procesos de enseñanza y aprendizaje.

• Eficiencia. Esta mejora debe ser factible en términos económicos a largo plazo.
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s Convergencia de muchos saberes. Inteligencia Artificial como servidor tecnológico.

Banco de datos del Neurodesarrollo

Valera, F.J. (1988)  “Cognitive Science. A Cartography of 

Current Ideas” [Gráfico]
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s Evolución hacia un modelo educativo integral basado en las Ciencias y Tecnologías del Conocimiento.

Ciencias y Tecnologías del Conocimiento

iteNlearning (2016). Modelo educativo integral [Ilustración]. Elaboración propia
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Aprendizaje con predominancia INTRApersonal
(aprendizaje personalizado)

Procesamiento Procedimental y Conceptual/Factual

Laboratorio por Área de Conocimiento

Aprendizaje con predominancia INTERpersonal
Estrategias para

Solución de PROBLEMAS y gestión de PROYECTOS

Plataforma Solución de PROBLEMAS /Gestión de PROYECTOS

Desarrollo Procesos Cognitivos Específicos del Área de aprendizaje. 
Redes procedimentales y conceptuales/factuales

(Lenguas, Matemáticas, Ciencias...)

Banco de Datos CONCEPTUAL+ Motores de Interacción CONCEPTUAL/FAC.

Banco de Datos PROCEDIMENTAL+ Motores de Interacción PROCEDIMENTAL

Sistema Experto para gestión de curvas de Aprendizaje y de Memoria

Sistema Experto para Análisis del Aprendizaje Procedimental y Conceptual

Aplicación de las redes Procedimentales y Conceptuales/Factuales de 
una o varias Áreas de Conocimiento en un determinado contexto

(Lenguas, Matemáticas, Ciencias...)

Sistema Experto para Aplicación PROCEDIMENTAL/CONCEPTUAL/FACTUAL

Sistema Experto para Análisis del Aprendizaje INTER Procedimental y Conceptual

Desarrollo Cognitivo. Funciones Cognitivas Generales:
 Percepción: visual, auditiva.
 Atención: atención selectiva, atención sostenida, atención alternante...

 Memoria: memoria de trabajo, memoria a largo plazo, memoria verbal,...
 Velocidad de procesamiento   
 Tiempo de reacción

Sistema Experto para desarrollo de Funciones Cognitivas Generales y Regulación

Sistema Experto para Análisis de Aprendizaje Funciones Cognitivas Generales

Desarrollo Cognitivo. Procesos de Pensamiento:
 Estrategias de solución de problemas
 Gestión de proyectos
 Estrategias de comunicación

Sistema Experto para desarrollo de Procesos de Pensamiento 

Sistema Experto para desarrollo de Regulación Cognitiva

Sistema Experto para Gestión de Rúbricas, Porfolio,…

Desarrollo de la Inteligencia Emocional / Regulación emocional :
 Compromiso
 Persistencia
 Resiliencia o fortaleza psicológica
 Superación
 Regulación del estrés

Sistema Experto para desarrollo de  INTELIGENCIA EMOCIONAL INTRApersonal

Sistema Experto para Análisis de Aprendizaje de INTELIGENCIA EMOCIONAL IN.

Desarrollo de la Inteligencia Emocional / Regulación emocional.
 Trabajo colaborativo / cooperativo:

 Empatía
 Teoría de la mente: entender la subjetividad  del lenguaje,

interpretación emocional...

Sistema Experto para desarrollo de  INTELIGENCIA EMOCIONAL INTERpersonal

Sistema Experto para Gestión de Rúbricas

Modelo Educativo basado en el Neurodesarrollo Competencial

Modelo Educativo. Instrumentos Educativos Profesionales.

iteNlearning (2017). Modelo educativo integral [tabla]. Elaboración propia
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Características.

Instrumentos Educativos Profesionales

Evidencia científica
• Modelos Neuropsicologicos

• Modelos Cognitivos

Validación

Metacognición

gamificada

Análisis de Aprendizaje

Aprendizaje Adaptativo
• Nivel 1. Durante la actividad

• Nivel 2. Durante el proceso

• Nivel 3. Selección de contenido

• Perfil Estudiante

• Perfil Familia

• Perfil Docente

• Perfil Centro

• Perfil Admin.

1 2

3

4

5

iteNlearning (2018). Características IEP [Ilustración]. Elaboración propia
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Convergencia de muchos saberes.

Evidencia científica
1

Evidencia científica
• Modelos Neuropsicologicos

• Modelos Cognitivos
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Validez y fiabilidad del Instrumento Educativo Profesional.

Validación

Instrumento Educativo Profesional Validación

2

Validación



2121I Congreso de Educación Infantil y Neurociencia

I.
E

.P
.s

 C
a
ra

c
te

rí
s
ti
c
a
s

Nivel 1. Personalización del aprendizaje durante la actividad.

Tratamiento de error. Refuerzo ante acierto.

Aprendizaje Adaptativo
3

Aprendizaje Adaptativo
• Nivel 1. Durante la actividad

• Nivel 2. Durante el proceso

• Nivel 3. Selección de contenido
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Nivel 2. Personalización del aprendizaje durante la construcción de redes neuronales.

Gestión de curvas de aprendizaje y de memoria.

Aprendizaje Adaptativo

Curvas de aprendizaje y de memoria

3
Aprendizaje Adaptativo
• Nivel 1. Durante la actividad

• Nivel 2. Durante el proceso

• Nivel 3. Selección de contenido
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Nivel 3. Personalización del aprendizaje.

Selección del contenido en función de las necesidades del estudiante. Planes personalizados.

Aprendizaje Adaptativo

Prueba

Plan 

personalizado 

recursivo

de

refuerzo

o mejora

3
Aprendizaje Adaptativo
• Nivel 1. Durante la actividad

• Nivel 2. Durante el proceso

• Nivel 3. Selección de contenido
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Neurodesarrollo Competencial.

Perfiles: Estudiante, familia, docente, administración…

Análisis de aprendizaje
4

Análisis de Aprendizaje
• Perfil Estudiante

• Perfil Familia

• Perfil Docente

• Perfil Centro

• Perfil Admin.
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Reflexión sobre el proceso de aprendizaje.

Comunicación al estudiante de conceptos complejos mediante técnicas de gamificación.

Metacognición gamificada
5

Metacognición

gamificada
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Profesionales. 

Componentes tecnológicos 
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s Zona de desarrollo próximo.

“… actividades que el niño puede hacer con ayuda de un adulto y que acabará haciendo solo.”  (Vygotsky)

Tecnología Educativa. Motores de interacción+Banco de Datos Inteligente

Motor inferencia:
(según área de conocimiento)

Aprendizaje Adaptativo

• Nivel 1:

-Tratamiento del error

- Refuerzo ante acierto

Base de datos

Agentes

inteligentes

Motores de interacción

Modelo Neuropsicológico del Cálculo 

Adaptado de “Modelo de cálculo y tratamiento de los números” 

de McCloskey. Caramazza y Basili (1985)

Modelo Neuropsicológico de la Lectoescritura

Adaptado de Fernando Cuetos (1998)

Funcionamiento 

según:

Modelo 

Neuropsicológico

o 

Modelo Cognitivo

Banco de datos inteligente

Castellano

Banco de datos inteligente

Matemáticas

Banco de datos inteligente 

(del área de conocimiento)

iteNlearning (2018). Instrumentos Educativos Profesionales [Figura]. Elaboración propia
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s Aprender es construir una red neuronal para usarla (procedimental) o recuperarla (simbólico/declarativo) posteriormente.

La red se construye en la memoria por repetición mediante curvas de aprendizaje.

Tecnología Educativa. Sistemas expertos

Sistemas expertos

por especialización

Sistemas expertos

por funciones

• Funciones cognitivas generales

• Procesos cognitivos específicos

• Procesos de pensamiento

• Regulación emocional

• Gestión de curvas de memoria y de aprendizaje, 

y evaluación

• Análisis de Aprendizaje (construcción del 

conocimiento y del trabajo)

• Metacognición gamificada (construcción del 

conocimiento y del trabajo)

Base de Conocimiento

Enriquecida:

Resultado

de estudiantes

Aprendizaje Adaptativo

• Nivel 2: curvas de aprendizaje y de memoria

• Nivel 3: selección de contenido

Enriquecida:

Interacciones

del estudiante

Inicial:

Conocimiento

científico

Prueba

Plan

de

refuerzo

o mejora

iteNlearning (2018). Instrumentos Educativos Profesionales [Figura]. Elaboración propia
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Modelo de Inteligencia Artificial para el Neurodesarrollo Competencial

Motor inferencia:
(según área de conocimiento)

Aprendizaje Adaptativo

• Nivel 1:

-Tratamiento del error

- Refuerzo ante acierto

Base de datos

Agentes

Banco de datos inteligente 

(del área de conocimiento)

Funcionamiento 

según:

Modelo 

Neuropsicológico

o 

Modelo Cognitivo

Motores de 

interacción

Base de Conocimiento

Enriquecida:

Resultado

de estudiantes

Aprendizaje Adaptativo

• Nivel 2: curvas de aprendizaje y de 

memoria

• Nivel 3: selección de contenido

Enriquecida:

Interacciones

del estudiante

Inicial:

Conocimiento

científico

Modelo Neuropsicológico del Cálculo 

Adaptado de “Modelo de cálculo y tratamiento de los 

números” de McCloskey. Caramazza y Basili (1985)

iteNlearning (2018). Instrumentos Educativos Profesionales [Figura]. Elaboración propia
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s Soluciones: Instrumentos Educativos Profesionales que ayuden en el Neurodesarrollo Competencial. Ejemplo.

Educación basada en Neurodesarrollo Competencial

Sistema experto de visión artificial
(Detección de pulsaciones. Modelado del estilo cognitivo)

I.E.P. Modelo Neuropsicológico de la Lectoescritura

iteNlearning (2018). Instrumentos Educativos Profesionales [Figura]. Elaboración propia
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